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0 Verfahren zur Echtzeltermittlung des Offsetantells eines Messsignales. 



0 Es wird ein Verfahren vorgeschlagen, das zur 
Echtzeitermittlung des Offsetanteils eines MeBsigna- 
les dient. Das MeGsignal wird in festgelegten Zeitab- 
standen in Form digitaler MeSwerte ermittelt. Die 
Meflwerte werden uber eine festgelegte Zeitdauer in 
einem Histogramm abgespeichert. Ein in der festge- 
legten Zeitdauer am haufigsten gemessener MeB- 
wertebereich wird als Offsetanteil des MeBsignales 
ermittelt. 
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Stand der Technik 

Aus der franzosischen Patentschrift FR- 76 
24759 ist es bekannt, ein Signal aus einem ver- 
rauschten MeBsignal nach einer vorgegebenen Fre- 
quenz herauszufiltern und somit das Signal von 
einem Hintergrundrauschen zu trennen. Dazu wird 
das Mefisignal mit einem Synchronsignal mit der 
vorgegebenen Frequenz und mit einer vorgegebe- 
nen Amplitude mullipliziert und anschlieBend einer 
Tiefpaflfilterung unterzogen. 

Das gefilterte Signal ist proportional der Ampli- 
tude des MeSsignales mit der vorgegebenen Fre- 
quenz des Synchronslgnales und proportional der 
Amplitude des Synchronsignales. Dieses Verfahren 
ist verhaltnismaBig aufwendig, da eine Multiplika- 
tion mit einem Synchronsignal erfolgt. 

Zudem ist nur eine Ermittlung eines Signales 
mit einer vorgebenen Frequenz moglich. Eine ein- 
fache Auftrennung eines Mefisignales in einen Off- 
setanteil und einen MeSsignalanteil ist nicht mog- 
lich. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie Verfahren mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen- 
uber den Vorteil. dafl der Offsetanteil eines Mefisi- 
gnales ermittelbar ist. obwohl sich die MelBsignale 
statistisch verteilt auf der einen Oder der anderen 
- Seite des Offsetwertes befinden. Zudem kann die 
Amplitude der MeSsignale statistisch variieren und 
der Offsetanteil des MeBsignales wird trotzdem si- 
cher ermittelt. Mit diesem Verfahren ist eine prazi- 
se Festlegung einer Schwelle fur ein vom Offsetan- 
teil befreites MeBsignal moglich. Dadurch ist eine 
prazise Amplitudenselektierung gegeben. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe- 
nen Verfahrens moglich. Besonders vorteilhaft ist 
es, den Offsetanteil eines MeBsignales mittels ei- 
nes zeitgleitenden Histogramms zu ermitteln. Da- 
durch ist es moglich, daB der ermittelte Offsetanteil 
des MeBsignales schnell an zeitliche Anderungen 
des MeBsignales angepaBt wird und korrekt ermit- 
telt wird. 

Die Ausbildung des verwendeten Speichers als 
Ringspeicher eignet sich fur das verwendete Ver- 
fahren besonders, da damit eine gleitende Spei- 
cherung der MeBwerte und eine Verwaltung der 
MeBwerte auf einfache Weise ermoglicht wird. 

In vorteilhafter Weise entspricht die Anzahl der 
Speicherplatze im Ringspeicher der Anzahl der 
MeBwerte, die fur die Ermittlung des Offesetanteils 
des MeBsignals eingelesen werden. Damit wird die 
Verwaltung der. Speicheradressen' vereinfacht. Ein 
bevorzugtes Verfahren zur Ermittlung der Histo- 



grammklasse mit dem groBten Inhalt besteht darin, 
die Histogrammklassen mit einem vorgegebenen 
Wert zu vergleichen und den Inhalt der Histo- 
grammklasse, der groBer ist als der vorgegebene 
5 Wert, als neuen Wert zu ubernehmen und die 
Histogrammklasse abzuspeichern. Damit wird 
schnell und einfach die Histogrammklasse mit dem 
groBten Inhalt ermittelt. 

10 Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher eriautert. Es zeigen Figur 
75 1 eine Anordnung zur Abspeicherung der MeBwer- 
te, Figur 2 ein MeBsignal, das uber die Zeit aufge- 
tragen ist und Figur 3 das MeBsignal der Figur 2 in 
Form von Histogrammklassen. 

20 Beschreibung des Ausfuhrungsbeipiels 

Figur 1 zeigt eine Anordnung zur Ermittlung 
des Offsetanteils eines MeBwertsignales. Ein Takt- 
geber 1 ist uber Taktleitungen 8 mit einem Adress- 

25 zahler 3, mit einem Analog/Digital- Wand ler 2, mit 
einem ersten Register 4, mit einem Ringspeicher 6, 
mit einem zweiten Register 5, mit einem ersten 
Multiplexer 11, mit einem zweiten Multiplexer 15, 
mit einem dritten Multiplexer 16 und mit einem 

30 Taktverdoppler 10 verbunden. Der Analog/Digital- 
Wandler 2 ist mit einer ersten Datenleitung 7 mit 
dem ersten Register 4 verbunden. 

Der Ausgang des ersten Registers 4 steht uber 
eine erste Registerleitung 21 mit dem Datenein- 

35 gang des Ringspeichers 6 und mit einem ersten 
Eingang des ersten Multiplexers 1 1 in Verbindung. 
Der Ringspeicher 6 ist uber eine AdreBleitung 20 
mit dem Adresszahler 3 und uber einen Datenaus- 
gang uber eine zweite Datenleitung 28 mit dem 

40 zweiten Register 5 verbunden. Das zweite Register 
5 ist mit einem Datenausgang uber eine dritte 
Datenleitung 29 mit dem zweiten Eingang des er- 
sten Multiplexers 1 1 verbunden. Der erste Multiple- 
xer 11 ist uber eine vierte Datenleitung 30 mit 

45 einem Adresseingang eines Histogrammspeichers 

12 verbunden. Dem Histogrammspeicher 12 wird 
uber eine weitere Taktleitung 18 vom Taktverdopp- 
ler 10 die doppelte Taktfrequenz des Taktgebers 1 
zugefuhrt. Der zweite Multiplexer 15 ist uber eine 

50 weitere Eingangsleitung 22 mit dem Dateneingang 
des Histogrammspeichers 12 verbunden. Der Da- 
tenausgang des Histogramspeichers 12 ist uber 
eine Ausgangsleitung 22 mit einem dritten Multiple- 
xer 16 verbunden. 

55 Der dritte Multiplexer 16 ist uber eine erste 

Addierleitung 19 mit einem ersten Inkrementzahler 

13 und uber eine zweite Addierleitung 24 mit ei- 
nem zweiten Inkrementzahler 14 verbunden. Der 
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erste Inkrementzahler 13 ist uber eine erste Inkre- 
mentleitung 25 mit elnem ersten Eingang des zwei- 
ten Multiplexers 15 verbunden. Der zweite Inkre- 
mentzahler 14 ist uber eine zweite Inkrementlei- 
tung 26 mit einem zweiten Eingang des zweiten 
Multiplexers 15 verbunden. Der Datenausgang des 
Histogrammspeichers 12 ist uber die Ausgangsiei- 
tung 27 mit einer Recheneinheit 17 mit Speicher 
verbunden. 

Die Funktionsweise der Anordnung der Figur 1 
wird im folgenden eriautert. Das MeSsignal wird 
dem A/D-Wandler 2 zugefuhrt und entsprechend 
dem Abtasttakt, der vom Taktgeber 1 zugefuhrt 
wird, in Me6werte digitalisiert und an das erste 
Register 4 ubergeben. Das erste Register 4 gibt im 
Abtasttakt die Mefiwerte an den Dateneingang des 
Ringspeichers 6 und an den ersten Eingang des 
ersten Multiplexers 11. 

Der Adresszahler 3 legt entsprechend dem zu- 
gefuhrten Takt die Adresse des Ringspeichers 6 
test, aus der ein abgespeicherter Mefiwert ausgele- 
sen wird bzw. in die der MeSwert vom Register 4 
eingelesen wird. Dabei springt der Adresszahler 3 
bei jeder abfallenden Fianke des vom Taktgeber 1 
zugefuhrten Taktsignales von einer Adresse zur 
nachsten Adresse. Der Ringspeicher 6 gibt bei 
jedem Low-Signal des Taktsignales den Inhalt der 
Speicheradresse, die vom Adresszahler 3 bestimmt 
ist, an das zweite Register 5 aus. Zudem liest der 
Ringspeicher 6 in jedem High-Signal des vom 
Taktgeber 1 zugefuhrten Taktsignales am Daten- 
eingang einen vom ersten Register 4 zugefuhrten 
Mefiwert in die vom Adresszahler 3 bestimmte 
Speicheradresse. Das zweite Register 5 gibt in 
jedem Zeittakt einen MeBwert an den zweiten Ein- 
gang des ersten Multiplexers 1 1 . 

Dem ersten Multiplexer 11 werden abwech- 
selnd der bisher an der bestimmten Speicheradres- 
se abgelegte Mefiwert und der neu in diese Spei- 
cheradresse eingelesene MeBwert zugefuhrt. 

Ist die Anzahl der Speicherplatze im Ringspei- 
cher 6 groBer als die Anzahl der abzuspeichernden 
Mefiwerte, so wird der MeSwert ausgelesen, der 
zeitlich am langsten im Ringspeicher 6 abgespei- 
chert ist. In diesem Fall stimmt die Speicheradres- 
se des auszulesenden MeBwertes mit der Spei- 
cheradresse des neu einzulesenden Mefiwertes 
nicht uberein. Dies ist entsprechend bei der Steue- 
rung des AdreBzahlers 3 zu berucksichtigen. 

Der Histogrammspeicher 12 arbeitet im Ver- 
gleich zum Taktgeber 1 mit doppeltem' Zeittakt, da 
pro Zeittakt T an den Histogrammspeicher 12 von 
dem ersten Multiplexer 11 zwei Mefiwerte - der 
neue MeBwert, der an einer Speicheradresse des 
Ringspeichers 6 abgelegt wird und der bisher an 
dieser Speicheradresse abgelegte Mefiwert bzw. 
der am langsten abgespeicherte Mefiwert - zuge- 
fuhrt werden. Gibt nun der erste Multiplexer 1 1 



einen neu eingelesenen MeBwert Gber die vierte 
Datenleitung 30 an den Histogrammspeicher 12 
weiter, so wird die Histogrammklasse ermittelt, in 
die der neu eingelesene Mefiwert fallt. Der Histo- 

5 grammspeicher 12 gibt nun uber die Ausgangslei- 
tung 27 ein Signal an den dritten Multiplexer 16. 
der daraufhin den zweiten Inkrementzahler 14 akti- 
viert. Der zweite Inkrementzahler 14 gibt einen 
positiven festgelegten Wert, in diesem Fall +1, an 

10 den ersten Multiplexer 15, der diesen Wert zu dem 
Inhalt der Histogrammklasse, in die der neu einge- 
lesene Mefiwert fatit, addiert. 

Wird uber den ersten Multiplexer 1 1 dem Hi- 
stogrammspeicher 12 ein bisher im Ringspeicher 6 

75 abgespeicherter Mefiwert zugefuhrt, so gibt der 
Histogrammspeicher 12 ein Signal an den dritten 
Multiplexer 16, der ein Signal an den ersten Inkre- 
mentzahler 13 gibt. Der erste Inkrementzahler 13 
gibt einen festgelegten negativen Wert, in diesem 

20 Fall -1. an den zweiten Multiplexer 15, der diesen 
festgelegten Wert zu der Histogranrimklasse des 
Histogrammspeichers 12 addiert. in die der bisher 
abgespeicherte Mefiwert fallt. 

Somit wird fur jeden neu gemessenen MeBwert 

25 die Histogrammklasse des neu gemessenen MeB- 
wertes um einen festgelegten Wert erhoht und die 
Histogrammklasse des bisher an der Speicher- 
adresse des Ringspeichers 6 abgelegten Mefiwer- 
tes. bzw. des am langsten abgespeicherten MeB- 

30 wertes, um einen festgelegten Wert erniedrigt 

Figur 2 zeigt den Zustand des Histogramm- 
speichers 12 in Abhangigkeit von der Zeit in Form 
eines Mefiwertediagrammes, bei dem die Mefiwer- 
te in Amplitudenklassen gegen die Zeit t aufgetra- 

35 gen sind. Die Mefiwerte sind in festgelegten Zeit- 
abstanden T aufgenommen. In der Figur 2 ist der 
'Mefiwert, der der Amplitudenklasse 128 entspricht 
und der in dem gewahlten Beispiel am haufigsten 
vorkommt. als Offsetanteil des Mefisignales ange- 

40 geben. 

Figur 3 zeigt den Zustand des Histogramm- 
speichers 12 zu einem festgelegten Zeitpunkt TW. 
Das MeBsignal der Figur 2, das Innerhalb einer 
festgelegten Anzahl N der Zeitabstande T aufge- 

45 nommen wurde, ist in Form eines Histogrammes 
dargestellt. Bei Histogrammen ist der Mefiwertebe- 
reich in Histogrammklassen aufgeteilt. So ist der 
Mefiwertebereich eines Mefisignales in festgelegte 
Teilbereiche eingeteilt und jedem Teilbereich ist 

50 eine Amplitudenklasse zugeordnet. Bei einem Hi- 
stogramm wird die Anzahl A der Mefisignale ermit- 
telt, die fur einen festgelegten Zeitraum bzw. fOr 
eine festgelegte Anzahl von Mefiwerten in festge- 
legte Teilbereiche d.h, in Histogrammklassen fallen. 

55 In Figur 3 ist die Anzahl A der Mefiereignisse 
gegen die Histogrammklassen, d.h. Amplituden- 
klassen, aufgetrtagen. Figur 3 zeigt, dafi das in 
Figur 2 uber den Zeitraum TW = NT aufgenomme- 
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ne Mefisignal eine besonders hohe Anzahl A an 
Mefiwerten, d.h.-. MeBerelgnissen, in der Amplltu- 
denklasse 128 aufwelst. Somit ist die Amplituden- 
klasse 128, die die groBte Anzahl A an Mefiwerten 
aufweist, als Offsetanteil des Mei3signales ermittel- 
bar. 

Von der Recheneinheit 17 mit Speicher, die 
nach dem Prinzip eines Spitzenwertdetektors arbei- 
' tet, wird die Histogrammklasse mit denn maximalen 
Wert ermlttelt. Dabei liest die Speichereinheit 17 
den Wert jeder Histogramnr^klasse des Histo- 
grammspeichers 12 ein und vergleicht diesen mit 
einem in dem Speicher abgelegten Wert. Als abge- 
legter Wert wird z.B. +1 verwendet. Ist der neu 
eingelesene Wert der Histogrammklasse kleiner 
Oder gleich dem im Speicher abgelegten Wert, so 
bleibt der Wert im Speichers erhalten. Ist der neu 
eingelesene Wert groSer als der Wert, der im Spei- 
cher abgelegt ist. so wird der neue Wert in den 
Speicher ubertragen und die Histogrammklasse 
des neu eingelesenen Wertes im Speicher abge- 
legt. Dieses Verfahren wird fur alle Histogramm- 
klassen durchgefuhrt. 

Der zuletzt im Speicher abgelegte Wert ist 
somit der maximale Wert einer Histogrammklasse. 
Die Histogrammklasse mit dem maximalen Wert 
wird im Speicher abgelegt. Diese Histogrammklas- 
se stent den Offsetanteil des Mefisignales dar. Der 
RIngspeicher 6 weist eine festgelegte Anzahl N an 
Speicheradressen auf. Damit weist die Speicherung 
ein Fenster mit der zeitlichen Ausdehnung von 
WT = NT auf, wobei T der Zeittakt des Taktgebers 
1 ist Die Wahi der Lange des Zeitfensters gestat- 
tet es, die Ermittlung des Offsetsignales an die 
Charakteristik des Mefisignales anzupassen. 

Da der Histogram mspeicher 12 gleitend ausge- 
legt ist, paBt sich die Werteverteilung der Histo- 
grammklassen schnell an ein sich anderndes Mefi- 
signal an. Anstelle des Ringspeichers 6 kann auch 
ein Speicher mit wahlfreiem Zugriff angeordnet 
werden. 

Zur Verbesserung der Offsetermittlung werden die 
im Histogramm abgelegten Werte, d.h. die Anzahl 
der gemessenen MeBsignale in einer Histogramm- 
klasse einer Glattung unterzogen. Dadurch werden 
Verfalschungen des Offsetsignales vermindert. 

Patentanspmche 

1. Verfahren zur Echtzeitermittlung des Offsetan- 
teils elnes Mefisignales, das in Form von zeit- 
lich aufeinander folgenden digitalen Mefiwerten 
voriiegt. wobei eine festgelegte Anzahl von 
Mefiwerten ausgewahit wird und in einem 
Speicher abgelegt wird, dadurch gekennzeich- 
net, 

dafi der Mefiwertebereich des Mefisignales in 
Teilbereiche eingeteilt wird, dafi die ausge- 



wahlten Mefiwerte den Teilbereichen zugeord- 
net werden, und dafi der Teilbereich, dem die 
melsten Mefiwerte zugeordnet wurden, als Off- 
setanteil des Mefisignales erkannt wird. 

5 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fOr jeden Teilbereich in einem 
Histogramm eine Histogrammklasse angeord- 
net Ist, dafi fur jeden abgespeicherten Mefiwert 

10 in dem Histogramm die Histogrammklasse. die 

dem Wert des MeBwertes entspricht. um einen 
festgelegten Wert erhoht wird, dafl fur jeden 
abgespeicherten Mefiwert der Mefiwert, der 
zeitlich am langsten im Speicher abgelegt ist, 

75 ausgelesen wird und die Histogrammklasse, 

die den Wert des ausgelesenen MeBwertes 
beinhaltet, um einen festgelegten Wert ernied- 
rigt wird, und dafi die Histogrammklasse mit 
dem groBten Inhalt als Offsetanteil des MeBsi- 

20 gnales erkannt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zur Zwischen- 
speicherung der Mefiwerte ein Ringspeicher 

25 (6) venrt^endet wird, und daB die MeBwerte an 

aufeinander folgenden Speicheradressen des 
Ringspeichers (6) abgelegt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daB die Anzahl der Speicherplatze 

des Ringspeichers (6) der festgelegten Anzahl 
von Mefiwerten entspricht die fur die Ermitt- 
lung des Offsetanteils des Mefisignales einge- 
lesen werden. 

35 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zur Ermittlung der Histogrammklasse mit 
dem groBten Inhalt der Inhalt jeder Histo- 

40 grammklasse mit einem vorgegebenen, abge- 

legten Wert verglichen wird, und dafi der Inhalt 
der Histogrammklasse als neuer Wert uber- 
nommen wird und die Histogrammklasse ge- 
speichert wird. wenn der Inhalt der Histo- 

45 grammklasse groBer als der vorgegebene Wert 

ist. 
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